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چکیده 


آنچه به عنوان اصل راهبردی در مسیر توسعةٌ پایدار مطرح است. ایجاد توازن میان سیاست‌های توسعه و وضعیت منابع پایه موجود کشور می‌باشد. از 
این‌رو برای مدیریت بهينة منابع آب و سازگار نمودن سیاست‌های استفاده از زمین‌های زراعی با وضعیت منابع موجود استان‌های کشور» دسترسی به 
اطلاعات مربوط به وضعیت امنیت آبی استان‌های مختلف بر حسب فاکتورهای فیزیکی اجتماعی و اقتصادی ضروری می‌باشد. پژوهش حاضر به دنبال 
ستخشن ریت امتیت آنی کشور با اسفاده از شاخ فقر آپی هی بافند برای این منظور با انستفاده از اطلاعات و آبار اجتماغی: افتسادین و 
زیست‌محیطی در طول دوره ۱۳۹۴-۱۳۸۷ و به کارگیری شاخص فقر آبی به ارزیابی سطح امنیت آبی استان‌های ایران پرداخته شده است. بر اساس 
شاخص فقر آبی محاسبه شده برای استان‌های مختلف کشور, استان‌های سیستان و بلوچستان» قم» کرمان» هرمزگان و گلستان با ناامنی آبی شدید و 
استان‌های تهران و گیلان نیز با امنیت آبی ضعیف روبرو می‌باشند. همچنین پنج استان آذربایجان شرقی» زنجان» سمنان. کرمانشاه و لرستان در طبقة 
امنیت آبی بالا و پنج استان بوشهر چهارمحال و بختیاری» کهگیلویه و بویراحمد کردستان و مرکزی در طبقة امنیت آبی کامل می‌باسند. از آنجا که 
ريشه فقر آبی موجود در استان‌های مختلف متفاوت می‌باشد. پیشنهاد می‌شود برای جلوگیری از بدتر شدن وضعیت امنیت آبی در کشور برنامه‌ریزان 
بخش آب برای نجات هر یک از استان‌های کشور بر روی عواملی که در این مطالعه برای هر یک از استان‌ها مشخص شده است تمرکز نمایند. 


واژه‌های کلیدی: امنیت آبی» شاخص فقر آبی» ایران 

مقدمه 

آمروزه دستیابی ایمن به منابع آب برای نیل به هدف رشد 9 
توسعهٌ اقتصادی پایدار به عنوان یکی از هدف‌های اصلی جوامع 
۳۹ ۹ ۸ عِ 3 ۳ 
بشری مطرح می‌باشد. به طوری که در اهداف توسعة هزارةٌ سوم » بر 
اقتصادی ناشی از ناامنی‌های آبی تأکید شده است (۲۴ و ۲۶). این 
اقتاف مدا در کت انس سل شحو نتفرگ رشان 
۲ و انجمن جهانی آب" در کیوتو" در سال ۲۰۰۳ مورد تأکید قرار 
گرفته است. در این راستا محفقان انجمن جهانی اقتصاد" در سال 
٩‏ معتقدند که با توجه به ارتباط نزدیک امنیت آبی و تولید مواد 


۱ و ۲- به ترتیب استاد و دانشحوی دکتری اقتصاد کشاورزی» دانشکده اقتصاد و 
توسعه کشاورزی» دانشگاه تهران 
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(#- نویسنده مسئول: 


خطری که جهان امروز ر به چالش می‌کشاند. ناامنی آبی است. از 
اين‌رو صیانت 9 حفظ منابع آبی. بهره‌برداری اقتصادی 9 عادلانه از آب 
و برقراری امنیت آبی یک مسئله مهم جهانی است (۱۸ و ۲۱) این 
مسئله در ایران که از نظر اقلیمی در ناحیه خشک و نیمه خشک 
جهان واقع شده و آب در آن همواره به عنوان یک نهاده کمیاب 
مطرح بوده از اهمیت بسشتری برخوردار است. در چنین شرایطی آنچه 
که به عنوان اصل راهبردی در مسیر توسعةٌ پایدار می‌بایست مورد 
توجه قرار گیرد» ایحاد توازن میان سیاستگذاری‌های توسعه 9 
وضعیت منابع پایه موجود می‌باشد. کمیته فنی مجمع جهانی آب 
معتقد است. منابع آب باید به صورت یکپارچه مدیریت شود. مدیریت 
قتصادی و اجتماعی کشورها باید به طور هماهنگ و سازگار با منایع 
آب و زمین بوده به نحوی که پایداری اکوسیستم‌های حیاتی» قدرت 
تولید آتی آن‌ها و تحقق نیازهای آبی را به مخاطره نیندازد (۲). این در 
حالی است که چنین رویکردی در سیاست‌های توسعه کشور بویژه در 
بخش کشاورزی کمتر دیده می شود. برای منال. مقايسة چگونگی 
استان‌های مختلف حاکی از آن است که در برخی از استان‌های کشور» 
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تشقا ماه ی کت مخ ناگ وا فرایط آقلیی فان 
صورت نگرفته است. برای نمونه در استان‌های کرمان و سیستان و 
بلوچستان که با توجه به آمارهای متوسط بلندمدت بارندگی از 
استان‌های کم آب کشور محسوب می‌شوند (متوسط بارندگی به ترتیب 
۸ و ۸۵ میلی‌متر» سطح زیرکشت ذرت دانه‌ای آبی که محصولی 
آب‌بر است به ترتیب از ۱۰۵۸ و ۶۶۴ هکتار در سال ۱۹۸۹ به ۲۵۴۵۲ 
و ۵۷۶۲ هکتار در سال ۲۰۱۵ افزايش يافته است. به طور مشابه سطح 
زیرکشت گندم آبی در استان‌های یزد و هرمزگان (متوسط بارندگی 
یت ار مپسا 
۹ به ۲۶۵۷۳ و ۱۳۷۱۳ هکتار در سال ۲۰۱۳ توسعه یافته است. 
می‌شود. این عدم همخوانی نشان می‌دهد که در تدوین و اجرای 
سیاست‌های گوناگون از سوی دولت جهت توسعة فعالیت‌های مختلف 
اقتصادی در مناطق مختلف ملاحظات زیست‌محیطی مرتبط با منابع 
آب کمتر مد نظر قرار می‌گیرد. این گونه سیاست‌گذاری توسعه در ایران 
منجر به تهدید منابع آب کشور شده و برقراری امنیت آبی را در کشور 
با چالش جدی مواجه نموده است. وقوع چالش‌های عدیده‌ای همچون 
تخلیةٌ آب‌های زیرزمینی» نشست زمین» خشک شدن چاه‌های آب» 
کاهش دبی رودخانه‌ها و آب دریاچه‌هاء آلودگی آب و تخریب 
اکوسیستم‌های طبیعی بر این حقیقت اشاره دارد که مدیریت منابع آبی 
و چگونگی بکارگیری آن در ایران نیازمند بازنگری جدی است. این 
بازنگری نیامند سازگار نمودن سیاست‌های توسعة بخش‌های مختلف 
با وضعیت منابع موجود استان‌های کشور است. لذء؛ ضروری است که 
منابع آب مناطق مختلف از حاظ فاکتورهای فیزیکی, اجتماعی و 
اقتصادی مورد سنجش مستمر قرار گرفته و با تعیین وضعیت کم‌آبی 
استان‌های مختلف به رتبه‌بندی آن‌ها پرداخته شود و بر اساس آن 
سیاست‌های توسعه‌ای صورت پذیرد. 

بررسی مطالعات گذشته نشان می‌دهد که ارزیابی وضعیت منابع 
آبی و سنجش امنیت آبی در مناطق مختلف مورد توجه بسیاری از 
استفاده از شاخص فقر آبی به ارزیابی منابع آب مناطق نیمه گرمسیری 

ی 4 ۱ ۱ ۲ 

در هواستکا پوتوسینا مکزیک پرداختند. برای این منظور آن‌ها از 
ظرفیت» کیفیت و محیط زیست استفاده نموده‌اند. برای محاسبة این 
جمعیتی که به آب پاکیزه دسترسی دارند» سهم اراضی ۳ از کل 
نواحی کشاورزی» درآمد نرخ مرگ و میر در کودکان زبر پنج سال, 
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کشاورزی» مصرف آب صنعتی» اراضی به کار گرفته شده مناطق 
حفاعات شزتر اطلاعات کشت عنایج آب ی زاف ایشفاده 
کرده‌اند. نتایج مطالعة آن‌ها نشان داد که ارزش نهایی شاخص فقر آبی 
برای حوضة آبریز والس ریو" برابر با ۵٩‏ (از ۱۰۰) می‌باشد. پان و 
همکاران (۱۸) در پژوهشی به بررسی امنیت آبی و ارزیابی مشکلات 
اصلی پیش‌روی مدیریت و بهسره‌برداری آب در حوضه‌های 
رودخانه‌های هایه » شیول * و شیانگ " در استان گانسو" چین 
پرداختند. برای این منظور آن‌ها از شاخص فقر آبی استفاده نموده‌اند 
که پنج مَلفةّ منابع. دسترسی» مصرف ظرفیت و محیطزیست در آن 
مد انظر قراتگرفته در این مطالته موف مایم شامل مفیرهای هنایج 
آب سرانه و ضریب جریان سطحی, مولفة دسترسی شامل متغیرهای 
تعداد پزشکان به ازای هر هزار نفره عرضه آب سطحی و عرضه آب 
زیرزمینی؛ مولفة مصرف شامل متغیرهای آب مصرفی در بخش‌های 
کشاورزی» خانگی. صنعت و بوم‌شناختی؛ مولفة ظرفیت شامل 
یهام فطع آموری رل تاخالشن داعا درآ هن ی وه 
روستاییان و درآمد قابل تصرف سالانه شهرنشسینان و مولفةٌ 
محیطزیست شامل متغیرهای نرخ رقیق‌سازی» تخریب مراتع» اراضی 
جنگلی حمایت‌شده. میزان مناطق دارای خاک شور اراضی کویری و 
اراضی ماسه‌ای تثبیت‌شده بوده است. نتایج پژوهش آن‌ها نشان 
می‌دهد که حوضه رودخانه شیول مناسب‌ترین وضعیت را از لحاظ فقر 
آبی داراست. همچنین وضعیت مولفة محیطزیست در حوضه رودخانه 
هایه و وضعیت موّلفه‌های ظرفیت و منابع در حوضه رودخانه شیانگ 
مساعد نیست. ژانگ و همکاران (۲۹) در مطالعه‌ای با به کارگیری 
شاخص فقر آبی به ارزیابی میزان تنش آبی حوضة رودخانة شیانگ" 
قرتخیم پرداشتف ای سای م‌دهی که اسطقة میرن کنین ‏ با متا 
شاخص فقر آبی ۲۶/۲ از وضعیت مناسبی برخوردار نیست. اما منطقةً 
جینگ‌چانگ" با ارزش نهایی ۶۶/٩‏ برای شاخص فقر آبی دارای 
وضعیت نسبی بهتری می‌باشد. جمالی و ماتیوسی (۸) در پژوهشی با 
استفاده از تجزیه و تحلیل مولفه‌های اصلی " رویکردی برای ایجاد 
وزن‌های اجزای شاخص فقر آبی ارائه دادند و در نهایت با به کارگیری 
شاخص فقر آبی بهبودیافته"" به سنجش وضعیت فقر آبی استان‌های 
تونس پرداختند. علاوه بر مطالعات شرح داده شده در این زمینه 
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می‌توان به پژوهش‌های متعدد دیگری از قبیل آووجوبی (۴)» جانسون 
و ویلک »)٩(‏ لی و همکاران (۱۳) نورمن و همکاران (۱۷) ماناندهار و 
همکاران (۱۶) لاتزه و مانسریسیلیک (۱۱)» لی و همکاران (۱۴) و 
سالیوان و همکاران (۲۴) نیز که در مقیاس‌های جغرافیایی مختلفی 
انجام شده است» اشاره کرد. با توجه به مرور پژوهش‌های متعدد انجام 
شده مشخص شد در حالی که مطالعات متعددی در خارج از کشور با 
هدف سنجش امنیت آبی و کمیابی آبی مناطق مختلف انحام شده اما 
در ایران مطالعه‌ای با هدف بررسی همه‌جانبةٌ وضعیت امنیت آبی 
استان‌های مختلف کشور انجام نشده است. از اين‌رو پژوهش پیش‌رو 
در تلاش است این خلا اطلاعاتی را پر نماید و تصویری از وضعیت 
امنیت آبی در استان‌های مختلف فراهم نماید. 


مواد و رونش‌ها 

انیت آنن مقیونی کسترده و شمسا جدید اس که برامخ اولین‌شار 
فقبار کت عهانین آب زو ۷اآن زاب فان ی کرعف اساستن 
تشریح کرده است. بر این اساس آمنیت انش زمانی برقرار است که 
"هر فرد در جامعه به آب سالم با مقدار کافی و هزینه‌ای قابل قبول 
ترا نکر کی تاک سای و مول شرف فا باه د رای که 
اظتنات بات خوه خط بت فسات هو تیاس تا 7 
همان طور که از تعریف اراقه شده بر می‌آید امنیت آبی بیانی جامع از 
یک وضعیت ایده‌ال می‌باشد که برای برقراری آن» چگونگی وضعیت 
کنونی بسیار حائز اهمیت است. بنابراین» برای ایجاد شناخت کافی 
بایستی منابع آبی مورد سنجش واقع شود. 

ارزیابی منابع آب همواره اقدامی دشوار بوده» زیرا مستلزم آن است 
که ابعاد مختلف فیزیکی, اجتماعی اقتصادی» سازمانی و 
زیست‌محیطی به صورت همه‌جانبه مورد ملاحظه قرار گیرد (۱۶ و 
۸ در طول سال‌های آخیر پیش‌بینی تشدید وضعیت بحرانی و تداوم 
روند نامطلوب وضعیت منابع آبی در سطح جهان موجب شد تا 
محققان و سازمان‌های بین‌المللی جهت ارزیابی وضعیت امنیت آبی به 
ارائة رویکردهای متفاوتی بپردازند. یکی از رویکردهای متداول در اين 
می‌باشد .)٩(‏ زیرا که امنیت آبی یک مفهوم چندبعدی است و امکان 
استفاده از یک متغیر برای نشان دادن ابعاد مختلف ۳ وجود ندارد. 
بنابراین از روش شاخص‌سازی برای بیان این کمیت استفاده می‌شود 
(۲۲). با توجه به چارچوب توصیه شده توسط مشارکت جهانی آب» به 
منظور مشخص کردن اجزاء شاخص کمی امنیت آبی بایستی مراحل 
چندگانه‌ای طی شود (۰۱۵ ۲۳ و ۲۷). ابتدا باید ابعاد کلیدی مرتبط با 


امنیت آبی تعیین شود. سپس با توجه به آمار و اطلاعات در دسترس و 
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سنجش وضعیت امنیت آبی در استان‌های ایران ۷۷ 


که فا رها هر شاهی‌ای رازه اناد کلتید ابه وی 
منعکس سازند» انتخاب گردد. پس از آن بایستی از میان رویکردهای 
آماری موجود در ادبیات روش مناسبی برای استانداردسازی ۲ این 
شاخص‌ها و زیرشاخص‌ها تعیین شود. در ادامه معادلة مناسبی برای 
شده و در نهایت به منظور ارزیابی و مقايسة وضعیت مناطق مختلف 
امنیت آب کلی محاسبه گردد. 
سطوح مختلف» توسط محققان ارائه شده که یکی از مناسب‌ترین 
نات شاخن قیر آیی هر باشتر ایش قاخضی کتشیراش تن نار 
توسط سالیوان (۲۲) معرفی شد به عنوان یک ابزار چندبعدی و جامع 
با یکپارچه‌سازی جنبه‌های فیزیکی. اجتماعی. اقتصادی 9 
می‌باشد. این شاخص درک بهتری از پیجیدگی‌های مربوط به مدیریت 
بهینه منابع آب فراهم می‌کند (۱۰ و ۲۴). از این‌رو می‌توان به واسطة 
آن وضعیت منابع آبی مناطق مختلف را مورد سنجش قرار داد و 
جایگاهشان را از لحاظ فاکتورهای فیزیکی, اجتماعی» اقتصادی و 
زیست‌محیطی مرتبط با کمبود آب رتبه‌بندی کرد واز این طریق به 
الویت‌بندی تمرکز سرمایهگذاری بخش‌های خصوصی و عمومی 
پرداخت. همچنین می‌توان از آن به عنوان یک شاخص عملکرد در 
جهت نظارت و ارزیابی سیاست‌های دولت در حوزه آب استفاده نمود 
.)۱٩(‏ 

شاخص فقر آبی از پنج مولفة اصلی مرتبط با آب تشکیل شده 
انس کهعبا رح ان وله انم رطولفه ری سوفوظ ففق : 
ملق شسرهی عمداقه مس پیت هد کرام تاش مها یط 
شاخص‌ها و متغیرهایی اندازه‌گیری می‌شوند (۱۲). با توجه به اينکه هر 
کدام از شاخص‌های تشکیل‌دهن ده مولفه‌ها دارای واحدهای 
استاندارسازی می‌شود تا اندازةٌ عددی هر کدام از این شاخص‌ها در 
بازة + تا ۱۰۰ قرار گیرد. برای این منظور در رابطه با متغیرهایی که 
دازای واهد هید آزییشن باق هدا کر استفاده مش شود (۱۳۸ 

مولفه منابعء دستیابی فیزیکی به منابع آب را در مقیاس‌های 
جغرافییی مختلف مورد ارزیبی قرار می‌دهد. ارزش بالاتر آن بیانگر 
وفور منابع آب در منطقه مورد مطالعه می‌باشد. جهت محاسبه این 
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۸. نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


موّلفه باید منابع آب را از لحاظ نوسانات کمیت و کیفیت بررسی نمود. 
اما از آنجا که کیفیت منابع آب در مولفه محیطزیست وارد می‌شود. 
جهت جلوگیری از دوباره‌شماری فقط کمیت و نوسانات دستیابی به 
منابع آب در نظر گرفته می‌شود (۸۶ ۲۲ و ۲۴). موّلفه منابع از طربق 
دو شاخص قابل محاسبه می‌باشد. اول شاخص دستیابی و دوم 
شاخص نوسانات . کاهش دستیابی به منابع آب به مفهوم افزایش فقر 
آبی و دستیابی به آب بیشتر موجب انعطاف‌پذیری بیشتر جامعه در 
رابطه با منابع آب می‌شود. این شاخص از طریق متغیر حجم منابع آب 
زیرزمینی و سطحی سالانه بر حسب متر مکعب به دست می‌آید و به 
صورت سرانه در نظر گرفته می‌شود تا فشار جمعیت را بر روی منابع 
آب را نشان دهد (۲ و ۲۲). شاخص نوسانات هم جهت بررسی میزان 
اطمینان از دستیابی به منابع آب در تجزیه و تحلیل‌ها وارد مژلفه منابع 
می‌شود. برای این منظور می‌توان از ضریب تغییرات متغیر بارندگی در 
یکت مورف زاین متفای م له فتاه کند ۲۸ ریت 
تغییرات بالاتر به معنی اطمینان کمتر از دستیابی به منابع آب در زمان 
و مکان‌های مختلف می‌باشد. معمولاً برای این شاخص یک حد 
آستانه‌ای مشخص می‌کنند. در این مطالعه به پیروی از وان تی و 
همکاران (۲۸) و ماناندهار و همکاران (۱۶) ضریب تغییرات بیش از 
۰ درصد بیانگر وضعیت آسیب‌پذیر منابع آب در نظر گرفته می‌شود. 

مولفة دسترسی دومین موَلفة شاخص فقر آبی است که دسترسی 
کافی باب داتس سای معاف قاشا کزیته وس ها ی 
تصفية فاضلاب را مد نظر قرار می‌دهد. این مهم موجب بهبود 
وضعیت اقتصادی و بهداشت مناطق مختلف می‌شود که جپت حفظ 
رشد اقتصادی و ارتقاء سلامت جامعه بسیار ضروری است (۲۸). عدم 
کفایت در دسترسی به منابع آب علاوه بر کاهش روند توسعةً 
بخش‌های مختلف اقتضادی .متاطق: موجب اتالاف زمان و هزينة 
بیشتر افراد جهت به دست آوردن آب می‌شود که می‌توانست در 
فعالیت‌های تولیدی و اقتصادی صرف شود (۱۶ و ۲۵). از این رو در 
مولفه دسترسی میزان منابع آب در دسترس بخش‌های شرب 
کشاورزی و صنعتی مد نظر قرار گرفته که بر اساس شاخص‌هایی 
مانند سرانة تعداد انشعاب آب در نقاط شهری و روستایی تحت پوشش 
شرکت‌های آب و فاضلاب روستایی» درصد جمعیت تحت پوشش 
خدمات جمع‌آوری و دفع بهداشتی فاضلاب شهری, درصد افراد تحت 
پوشش سازمان تأمین اجتماعی از کل جمعیت و درصد اراضی زیر 
کشت آبی از کل زمین‌های زیرکشت در تجزیه و تحلیل‌ها وارد 
می‌شوند: 

مولفه ظرفیت بیانگر توانایی و کارایی سیستم مدیریت منابع آب 
است. با توجه به ارتباط میان شاخص‌های اجتماعی و اقتصادی مناطق 
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متعددی مورد تأیید قرار گرفته است. این مولفه شامل دو شاخص 
ظرفیت‌های اجتماعی و ظرفیت‌های اقتصادی می‌باشد. جهت ارزیابی 
ظرفیت‌های اجتماعی مناطق می‌توان از متغیرهای نرخ باسوادی و 
نرخ مشارکت اقتصادی استفاده نمود. متغیر نرخ باسوادی به صورت 
درصد جمعیت باسواد شش سال به بالا تعریف می‌شود. ارزش بالاتر 
اف ی رادگر ط فیت اخاعین تالا اف اه متام مان هدر 
تطبیق شرایط زندگی‌شان با شرایط کم‌آبی و نقش مثبت در مدیریت 
انش ام تاه ۵ ۱۴ خر کر مسا ر که اف ادف کسداز 
تقسیم جمعیت فعال ۱۰ ساله و بیشتر بر کل جمعیت ۱۰ ساله و 
بیشتر به دست می‌آید. این متغیر به نوعی بیانگر توان فیزیکی بالاتر 
افراد در واکنش به تنش کم‌آبی بوده که ارزش بالاتر آن موجب 
افزایش ظرفیت‌های اجتماعی مناطق خواهد شد (۱ ۵ و )۱٩‏ برای 
اندازه‌گیری ظرفیت‌های اقتصادی مناطق می‌توان از متفیرهای تولید 
ناخالص داخلی سرانه و میزان اشتغال غیرکشاورزی استفاده نمود. 
کین تولل تاخااضی دی اه پایخوای افضاای ماطق ما 
در دستیابی به تکنولوژی» انجام سرمایهگذاری در پروژه‌های آب» 
افزايش توانایی عرضه آب و بهبود وضعیت مدیریت منابع آب می‌باشد 
(۱ و .)۱٩‏ با توجه به اينکه فعالیت‌های کشاورزی معمولا با ریسک 
بالا و بازدهی پایین همراه است. افزایش کسب و کار غیر کشاورزی» 
قابلیت اطمینان به درآمد و در نتیجه ظرفیت اقتصادی مردم را در 
کشاورزی در تجزیه و تحلیل‌ها وارد خواهد شد (۵ و ۱۹). در مولفه 
مصرف بایستی میزان آب مورد استفاده در بخخش‌های مختلف 
مصرف‌کننده آب (خانگی» کشاورزی و صنعتی) در تجزیه و تحلیل‌ها 
شهری و روستایی (مترمکعب به ازای هر نفر) استفاده خواهد شد. اما 
با توجه به نبود اطلاعات آماری قابل اطمینان در مورد مصرف آب در 
بخش کشاورزی از متغیر درصد اراضی زیر کشت آبی از کل 
زمین‌های زیرکشت استفاده خواهد شد (۲۸). اساسا مناطق مختلف 
جهت در امان ماندن از خشکسالی‌ها و افزايش عملکرد به کشت آبی 
روی می‌آورند. از این رو افزايش سهم اراضی زیر کشت آبی از کل 
زمین‌های زبرکشت می‌تواند بیانگر تنش ابی موجود در منطقه باشد 
(۲۹) لا این مین ذارای تفر عتفی بر اناره شاخضن ففر ان ایست 7 

با توجه به اینکه بقای سیستم‌های زیست‌محیطی یکی از 
پیش‌نیازهای توسعه پایدار است در محاسبة شاخص فقر آبی مولفه 


۳ البته در برخی از مطالعات خارجی با توجه به این منطق که هر چه مناطق 
مختلف دارای آب بیشتری باشند, به سبب نقش این نهاده در افزایش عملکرد 


شده است. 


محیطزیست مد نظر قرار می‌گیرد. زیرا یکپارچگی محیطی موجب 
افزایش ظرفیت غلبه بر تتش‌های ناشی از کم‌آبی و تداوم منافع 
اقتصادی کالاها و خدمات اکوسیستم‌ها خواهد شد (۲۴). در مولفه 
محیطزیست مقدار توزیع کودهای شیمیایی» میزان فروش سموم 
شیمیایی به آزای هر هکتار از ارضی زیرکشت و شاخص پوشش 
گیاهی در تجزیه و تحلیل‌ها وارد می‌شود. کودها و سموم شیمیایی در 
صورتی که به طور بی‌رویه مصرف شوند از طریق هرزآب‌ها موجب 
آلودگی منابع آب زیرزمینی و سطحی خواهند شد. از این‌رو می‌توان 
مصرف کودها و سموم شیمیایی بیشتر در واحد سطح را به منزلة 
افزایش احتمال آلودگی منابع آب و ایجاد تنش‌های زیست‌محیطی 
بیشتر تلقی کرد. بنابراین» متفیرهای مقدار توزیع کودهای شیمیایی و 
میزان فروش سموم شیمیایی به آزای هر هکتار از اراضی زیرکشت در 
استان‌های مختلف جهت تجزیه و تحلیل مولفه محیطزیست مورد 
استفاده قرار می‌گیرند (۲۴). در شاخص پوشش گیاهی میزان حفاظت 
از یکپارچگی زیست‌محیطی مرتبط با منابع آب مورد ارزیابی قرار 
می‌گیرد. محققان معتقدند که روی آوردن به اقدامات ناپایداری از 
قبیل تغییر کاربری اراضی, به زیر کشت بردن زمین‌های 
غیرکشاورزی» کشت غیرعلمی و چرای بیش از حد موجب تخریب 
پوشش گیاهی مناطق مختلف می‌شود. نابودی پوشش‌های گیاهی 
سبب ایجاد اختلال در اکوسیستم‌های طبیعی و چرخه آب و افزایش 
احتمال فرسایش خاک شده و از اين طریق بر آسیب‌پذیری منابع آب 
می‌افزاید (۱۶ و .)۱٩‏ از این رو بایستی میزان پوشش گیاهی 
اتات‌های مخلف نمسای صاحمن فقر این مد نظر فراز یرد 
اما با توجه به عدم دسترسی به آمارهای مورد نیاز در طول دورةٌ تحت 
بررسی» از درصد مساحت مناطق حفاظت شده تحت مدیریت سازمان 
حفاظت محیط زیست از کل مساحت استان به عنوان متغیر جایگزین 
استفاده شده است. زیرا هر چقدر سهم بیشتری از مساحت استان‌ها 
تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط زیست مورد محافظت قرار 
گیر آن استان‌ها نهایتاً می‌توانند پیشش گیاهی مناسب‌تری داشته 
باشند. 

مولفه‌های تشکیل‌دهنده شاخص فقر آبی و اجزای آن‌ها در جدول 
(۱) ارائه شده است: 

پس از استانداردسازی هر یک از متغیرهای اشاره شده ابتدا 
توس اما را معا ی وی که ماگ هو له باس 
سپس با استفاده از روش میانگین گیری وزنی مقدار شاخص فقر آبی 
در استان‌های مختلف محاسبه می‌شود. که به صورت زیر می‌باشد: 

"۷ 


)۱ گر..,1 ۷, 


مولفه‌هاء [ اندیس موّلفه‌ها و ۷ وزن هر موّلفه می‌باشد. با توجه به پنج 


سنجش وضعیت امنیت آبی در استان‌های ایران ۷۹ 


مولفه اشاره شده در بالا شاخص فقر آبی به صورت زیر بدست می‌آید 
(۱۶ ۲۲ و ۲۴): 
۱ لا ۱ 6 سا مگ تباب کر _ ۳/۳۳ 
ما اي ۷ 

)۳ 
شاخص فقر آبی محاسبه شده در بالا که متوسط وزنی پنج موَلفةً 
اشاره شده می‌باشد. عددی بین صفر تا صد دارد که عدد بزرگتر بیانگر 
وضعیت منأسب‌تر استان مربوطه می‌باشد. لازم به کر است که در 
مطالعة حاضر با توجه به توصية سالیوان و همکاران (۲۵) وزن پنج 
موْلفة یاد شده یکسان در نظر گرفته شده است. به عقيدة سالیوان و 
همکاران (۲۵) ( بایستی وزن مولفه‌ها در محاسبة شاخص فقر آبی 
یکسان در نظر گرفته شود. آن‌ها معتقدند که با وجود اینکه می‌توان از 
برای محاسبة وزن مولفه‌ها استفاده نمود؛ اما این روش‌ها با 
محدودیت‌هایی نیز همراه هستند. روش‌های آماری هدفمند و دقیق 
بوده اما ممکن است منافع تصمیم گیرندگان 9 سیاستگذاران ر 
منعکس نسازند. از طرف دیگر عقاید مبتنی بر قضاوت‌های شخصی. 
بیشتر ذهنی بوده و در برخی موارد با خطاهایی همراه است (۱۰). از 
این رو برای اجتناب از این موارد با توجه به مطالعات پاندی و 
همکاران »۱٩(‏ سالیوان و همکاران (۲۵) و ژانگ و همکاران (۲۹) 

وزن مولفه‌ها به طور یکسان در محاسبات لحاظ می‌شود. 

پس از محاسبةٌ شاخص فقر آبی به طبقه‌بندی استان‌های مختلف 
کشور پرداخته می‌شود. در این راستا از رویکرد درجه‌بندی میانگین و 
انحراف معیار مبتنی بر شاخص فقر آبی استفاده خواهد شد. برای این 
۷) که به ترتیب با ۲۷۳ و رمرببه6 نشان داده می‌شود» 
محاسبه شده و دامنه‌های مختلف ایجاد می‌گردد. چگونگی ایجاد 
طبقه‌ها و شرح آن‌ها در جدول ۲ ارائه شده است (۲۰). 
جمحع آوری شده است. مقدار منابع آب زیرزمینی و سطحی سالانه از 
شهری و روستایی. جمعیت تحت پوشش خدمات جمع‌آوری و دفع 
بهداشتی فاضلاب شهری, افراد تحت پوشش سازمان تأمین اجتماعی, 
اشتغال غیر کشاورزی» مصرف آب خانگی سالانه در مناطق شهری و 
روستایی» مقدار توزیع کودهای شیمیایی» میزان فروش سموم دفع 
آفات» مساحت مناطق حفاظت شدهٌ تحت مدیریت سازمان حفاظت 
محیط زیست. کل مساحت و جمعیت استان‌های کشور از سالنامه‌های 
آماری سازمان آمار و اراضی زیر کشت آبی و کل زمین‌های زیرکشست 
از سازمان جهاد کشاورزی ایران گرداوری شده است. 
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با توجه به رویکرد شرح داده شده پس از گردآوری اطلاعات 
مورد نیازه هر یک از متغیرهای مورد استفاده استانداردسازی شده‌اند 
که نتایج آن در جدول ۲ ارائه شده است. 

پس از آن» هر یک از مولفه‌های شاخص فقر آبی در استان‌های 
مختلف کشور با استفاده از میانگین‌گیری از متغیرهای مربوطه مورد 
محاسبه قرار گرفته است. جدول ۵ مقدار این مولفه‌ها را نشان می‌دهد. 
نتایج آمارهای توصیفی شاخص فقر آبی و مولفه‌های آن نیز در جدول 
۴ گزارش شده است. همان‌طور که مشاهده می‌شود مقدار حداقل و 
حداکثر شاخص فقر آبی در استان‌های ايران به ترتیب برابر با ۲۷/۳۸ 
(مربوط به استان سیستان و بلوچستان) و ۵۲/۱۷ (مربوط به استان 
چهارمحال و بختیاری) می‌باشد. بر این اساس دامنة تغییرات شاخص 
برابر ۲۴/۷۹ است. همچنین میانگین شاخص فقر آبی کشور برابر با 
۳ م پاش پززسی نارای وین موله‌هان تیان قاصن 
فقر آبی در کشور نشان می‌دهد که مولفةّ منابع با میانگین ۱۱/۲۹ 
کم‌ترین مقدار را در میان مولفه‌ها داشته است. این مژلفه در میان پنج 
مولفة شاخص فقر آبی, دارای کم‌ترین مقدار حداقل (۰/۴۷) 
بیش‌ترین مقدار ضریب تغییرات که از تقسیم انحراف معیار بر ميانگین 
حاصل می‌شود (۱/۰۹) و بیش‌ترین مقدار دامن تغییرات (۶۶/۲) بوده 
است. بر این اساس می‌توان نتیجه گرفت که وضعیت استان‌های 
کشور از لحاظ موَلفةٌ منابع در وضعیتی نامناسب و توزبع آن در میان 
استان‌ها نامتوازن است. این عدم توازن در هیچ یک از مولفه‌های 
دیگر وجود ندارد. پس از مولفة منابع» مولفة دسترسی با میانگین 
۸ دارای کم‌ترین مقدار است که بیانگر دسترسی ناکافی 


طبقه 
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امنیت ضعیف آبی 
6 0۷/۵۲[ 
امنیت متوسط آبی 
6 ۷۲۵06۲21۲6 
امنیت بالای آبی 
تهمو7] 
امنیت کامل آبی 
6 ۲۱۱۱ 
0 :5006 


بخش‌های مختلف تقاضاکننده به آب و سیستم‌های تخلیه و تصفيةً 
فاضلاب است. موّلفة ظرفیت کم‌ترین انحراف معیار (۷/۴۵) و دامنة 
تغییرات (۳۱/۷۵) را داشته است که نشان می‌دهد تفاوت در 
استان‌های مختلف در اين مولفه از سایر مولفه‌ها کم‌تر می‌باشد. با 
توجه به اينکه این موّلفه بیش‌ترین مقدار میانگین (۵۵/۲) را دارده به 
نظر می‌ رسد که استان‌های کشور از لحاظ ظرفیت‌های اقتصادی 9 
اجتماعی شرایط مساعدتری را نسبت به سایر مولفه‌ها دارند. موّلفة 
مصرف نیز در میان مولفه‌ها دارای انحراف معیار بالایی است (۱۴/۵۹) 
که بیانگر تفاوت‌های زیاد در استان‌های مختلف کشور است. 

با توجه به نتایج جدول ۵ در مولفة منابع استان‌های چهارمحال و 
بختیاری» کهگیلویه و بویر احمد و سمنان به ترتیب با مقدار ۶۶/۶۷ 
۳۳/۷۰ 9 ۱۸۳/۸ در جایگاه اول تا سوم قرار دارند. پس از بررسی 
متغیرهای مورد استفاده در این مولفه برای سه استان یاد شده 
مشخص می‌شود که اين استان‌ها از لحاظ سرانة منابع آب زیرزمینی و 
سطحی سالانه وضعیت بسیار مناسبی دارند. در این میان استان‌هایی 
از قبیل مازندران و گیلان که عقيدة عموم افراد بر پرآب بودن آن‌ها 
تغییرات متغیر بارندگی سالانه) حائز رتبة اول و دوم می‌باشند» به سبب 
سرانة منابع آب زیرزمینی و سطحی سالانه در تجزیه و تحلیل‌های 
مولفة منابع به ترتیب دارای جایگاه پنجم و دهم بوده‌اند. همچنین در 
این مولفه استان‌های تهران» سیستان و بلوچستان و بوشهر به ترتییب 
با مقادیر ۷ ۲/۸۷۲ و ۳/۳/۳۷ دارای وضعیت نامناسبی بوده که 
می‌توان این نتیجه را به منابع آب سطح و زیرزمینی پایین و نوسانات 
بالای بارش آن‌ها نسبت داد 
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جدول 6- آمارهای توصیفی شاخص فقر آبی و مولفه‌های آن 


سنجش وضعیت امنیت آبی در استان‌های ایران ۸۵ 


0 عاا 200 06ص انه۳۵۲ عظ) ۵۲ معزاعتاهای »۲ امرننکع(1 -4 1016 


شاخص فقر آبی مولفه محیط زیست مولفه مصرف موّلفه ظرفیت مولفه دسترسی مولفه منابع 
0۲۷۵۰ ۲۵۲ ۱۲۷۷ ( 93 2 5( 1-0۵۵ 
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مأخذ: یافته‌های تحقیة 
وعصنل‌صت مه ععک بعمتتا0 


در مولفة دسترسی نیز استان‌های یزد» سمنان و کردستان به 
ترتیب با مقادیر ۶۱/۲۹ ۵۷/۷۷ و ۵۴/۹۷ در جایگاه اول تا سوم قرار 
دارند. با بررسی متغیرهای مورد استفاده در این موّلفه مشخص می‌شود 
که این نتیجه با توجه به امکانات و تجهیزات بالای مرتبط با آب در 
این استان‌ها توجیه پذیر است. به عنوان نمونه استان یزد بر اساس 
تایه ول ۱۳ تتحاظ اب ماد شتا ان قاس 
روستایی تحت پوشش شرکت‌های آب و فاضللاب در جایگاه نخست و 
استان سمنان نیز در جایگاه دوم کشور می‌باشند. در این مولفه 
استان‌های سیستان و بلوچستان» گلستان و کرمان با مقادیر ۱۱/۴۷ 
۲ و ۲۶/۱۱ وضعیت نامناسبی دارند. در مولف ظرفیت استان‌های 
بوشهر» کهگیلویه و بویراحمد و تهران به ترتیب با مقادیر ۷۵/۱۸ 
2۱ ۶۸/۴ از وضعیت مناسبی برخوردارند. در اکنساب این نتیجه 
نقش متغیر محصول ناخالص داخلی سرانه بسیار برجسته بوده است. 
بر این اساس می‌توان نتیجه گرفت که این استان‌های کشور دارای 
ظرفیت‌های اقتصادی و اجتماعی فراوانی جهت مدیریت مطلوب‌تر 
منابع آبی می‌باشند. بر عکس» استان‌های سیستان و بلوچستان» 
خراسان شمالی و آذربایجان غربی با مقادیر ۴۳/۴۳ ۴۶/۷۶ و ۴۷/۵۸ 
از ظرفیت‌های اقتصادی و اجتماعی پایینی در مدیریت منایع آب 
برخوردار می‌باشند. بر اساس نتایج جدول ۳ علت نامناسب بودن مَلفة 
ظرفیت در اين استان‌ها را می‌توان به مقدار پایین نرخ با سوادی و 
محضول اقا داعن مانه دس کته که این اسان ها از 
لحاظ دو متفیر دیگر مورد محاسبه در اين مولفه هم در نیم پایین 
جدول تتایج استان‌ها قزار دارنن تاج محاسبه مولشة مصرف نشنان 
می‌دهد که استان‌های زنجان» کردستان و کرمانشاه با مقادیر ۸۷۲/۸۳ 
۵۱ و ۷۰/۳۵ به ترتیب در جایگاه اول تا سوم قرار دارند. در این 
مولفه وضعیت استان‌های سیستان و بلوچستان» کرمان و هرمزگان 
مناسب نمی‌باشد که می‌توان علت این مورد را به سرانه مصرف آب 


نسبت داد. در مولفة محیط زیست نیز رتبة اول تا سوم با مقادیر 


خراسان جنوبی می‌باشد. با بررسی متغیرهای مورد استفاده در این 


کودها و سموم شیمیایی در اراضی کشاورزی این استان‌ها بوده است. 
این اقدام می‌تواند منجر به کاهش نفوذ مواد آلاینده به منابع آب 
سطحی و زیرزمینی گردد. اما در این مولفه وضعیت استان‌های قم» 
اصفهان و کرمان بحرانی می‌باشد. 

در مرحلة بعد مقدار شاخص فقر آبی استان‌های مختلف با استفاده 
از موّلفه‌های یاد شده محاسبه گردید و پس از تشکیل طبقه‌های 
پنجگانة شرح داده شده در بخش گذشته به تقسیم‌بندی آن‌ها در 
طبقه‌ها پرداخته شد که نتایج آن در جدول ۶ آمده است. 

همان طور که در جدول ۷ مشاهده می‌شود پنج استان کشور با 
بحران شدید آبی مواجه هستند و دو استان کشور نیز از امنیت آبی 
پایین برخوردارند. همچنین پنج استان کشور با امنیت کامل آبی و پنج 
استان نیز با آمنیت آبی بالا روبرو بوده‌اند. 

استان‌های سیستان و بلوچستان, قم کرمان» هرمزگان و گلستان 
با مقادیر ۲۷/۳۸ ۲۸/۸۷ ۲۸/۹۴ ۳۳/۹۸ و ۳۴/۲۴ برای شاخص فقر 
آبی ناامن‌ترین استان‌های کشور می‌باشند. در اين میان استان سیستان 
و بلوچستان در سه مولفة دسترسی, ظرفیت و مصرف کم‌ترین مقادیر 
در این طبقه را باید در موْلفة محیط زیست جستجو کرد. زیرا این 
استان بیش‌ترین میزان مصرف سموم شیمیایی را در میان استان‌های 
کشور دارد. علاوه بر این از لحاظ میزان مصرف کودهای شیمیایی و 
حفاظت از محیط زیست نیز عملکرد مناسبی نداشته است. 
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7 بت امنیت آ 


بی در استان‌های ایران ۸۷۷ 


۸ . نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


جدول 1- طبقه‌بندی استان‌های ایران بر اساس شاخص فقر آبی 
6 00۲۵۰ ۱۷۵۲۵۲۰ عظ) جرن 0ععوه صه ۵ ممصز ۵ ۵ صمنای‌تلاععدلن -6 12016 


امنیت کامل امنیت بالا امنیت متوسط امنیت ضعیف ناامنی آبی 
6 ۲۱۱۱ 6 ۲0۵۵۲ 6 )1۷۲006۲۵ 6 0۷۷۵۲[ 6 ۱۷۷۵16۲ 
۱۷/۳7 ۰-57 38.416۷7۷7۳]>44.85 35.2>۷7۷7۳1>38.41 52( 
بوشهر آذربایجان شرقی آذربایجان غربی تهران سیستان وبلوچستان 
تطمطوتاظ امق بجدزنه2۵خ ۲ ,2 زند ۸2۲0 ححتطم 1 معط 10 ظ 40ص صعاوله 
چهارمحال و بختیاری زنجان اردییل گیلان قم 
تتحتاطاظ 0صج امقطه]۱۷ تقطفت صحر2 011( ارگ م0 
کردستان سمنان اصفهان کرمان 
صحاونل تک حقصصه5 صحطهو] صمصصتمکز 
کهگیلویه وبویراحمد کرمانشاه ایلام گلستان 
۲07۵ مه جع بااتعطمکز طمع مه مک ۱۳ حمادعاه0 
مرکزی لرستان خراسان جنوبی هرمزگان 
۱۷2۵21[ ۱۷۹ اما رصهعه:مطکز ۲0۳۳07 
خراسان رضوی 
771 ,163012621 
خراسان شمالی 
طاتامک مصحععتمطک1 
خوزستان 
۱۹۱۱۳۵ 
فارس 
۳29 
قزوین 
032۳1۳ 
مازندر آن 
صهته 1۷۲22 
همدان 
۳2220 
یزد 
20 


مأخذ: یافته‌های تحقیة 


وعصنل‌صن مه ععک بعمتتا0 


این موارد موجب شد تا این استان از لحاظ مولفة محیط زیست 
بدترین وضعیت را در میان استان‌های کشور داشته باشد که منجر به 
رتبةٌ پایین امنیت آبی اين استان شده است. قرارگیری استان کرمان 
در این طبقه را نیز می‌توان به مقادیر پایین مولفه‌های دسترسی, 
مصرف و محیط زیست مرتبط دانست. همچنین, استان هرمزگان در 
مولفه‌های منابع» دسترسی و مصرف به ترتیب در جایگاه ۰۲۴ ۲۳ و 
۸ ام قرار دارد که علت ناامنی آبی در آن را می‌توان به موارد اشاره 
له تشیت:داخد اسان کلستانتیر تا سیب وضعیت فاهناست: ان در گه 
مولفة منابع و دسترسی در این طبقه قرار گرفته است. بر اساس نتایج 
جدول ۵ استان‌های گیلان (۳۶/۳۷) و تهران (۳۶/۷۷) نیز در این 
طبقه‌بندی از امنیت ضعیف آبی برخوردار بوده‌اند. 

با توجه به نتایج استان‌های چهارمحال و بختیاری (۵۲/۱۷ 
کهگیلویه و بویراحمد (۵۱/۶۳)» کردستان (4۴۹/۶۵ بوشهر (۴۵/۰۲) و 


مرکزی (۴۸/۴۴) نیز فاقد تنش ۳ بوده و دارای امنیت کامل ۳ 
می‌باشند. در مورد استان چهارمحال و بختیاری باید اشاره نمود که 
این استان از لحاظ مولفةّ منابع در وضعیت مناسبی قرار دارد و از جمله 
استان‌های پر آب کشور محسوب می‌شود. استان چهارمحال و 
بختیاری در مولفه‌های دسترسی» ظرفیت» مصرف و محیط زیست نیز 
اصلی‌ترین دلیل قرارگیری استان چهارمحال و بختیاری در طبقة 
محیط زیست محاسبه شده برای 7 در میان استان‌های کشور به 
ترتیب در جایگاه دوم» بیست و ششمم دوم سوم و دوازدهم قرار دارد. 
از اين‌رو کاملا آشکار است که این استان در مولفه‌های منابع» ظرفیت 


دلیل وضعیت خوبی که در مولفه‌های دسترسی. مصرف و محیط 
زیست دارد در طبقةّ استان‌های فاقد تنش آبی رتبه‌بندی شده است. 
در مورد استان بوشهر نیز باید اشاره نمود که این استان در موّلفه‌های 
ظرفیت» مصرف 9 محیط زیست دارای جایگاه اول» هفتم 9 ششم بوده 
و در مولفه‌های منابع و دسترسی در جایگاه بیست و هشتم و دهم قرار 
امنیت کامل آبی عمدتاً به سبب ظرفیت‌های اقتصادی و اجتماعی این 
استان بوده باشد. همچنین در مورد استان مرکزی با بررسی موّلفه‌های 
مختلف مشخص شد که این استان در پنج مولفةّ یاد شده از وضعیت 
قابل قبولی برخوردار می‌باشد به طوری‌که در مولفه‌های منابع» 


سنجش وضعیت امنیت آبی در استان‌های ایران ۸٩‏ 


دسترسی» ظرفیت» مصرف و محیط زیست به ترتیب در جایگاه چهارم. 
ششم نهم ششم و شانزدهم قرار دارد. 

ننایج محاسبةٌ ماتریس ضرایب همبستگی میان مولفه‌ها و شاخص 
فقر آبی در جدول ۷ ارائه شده است. همان‌طور که مشاهده می‌شود 
تمام مولفه‌ها به استثنای مولفةٌ ظرفیت دارای ارتباط مثبت و 
معنی‌داری با شاخص فقر آبی می‌باشند که این نتیجه با مطالعة ژانگ 
و همکاران (۲۹) در چین مطابقت دارد. مقدار ضریب همبستگی میان 
مولفه‌ها با شاخص فقر آبی به ترتیب برای مولفه‌های منابع, دسترسی, 
مصرف و محیط زیست برابر است با ۰/۴۵۹ ۰/۶۲۸ ۰/۷۷۶ و 
۸ پاشاه از نیمز امین مها موف مرف ار خباط 
قوی‌تری با شاخص فقر آبی دارند. 
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مأخذ: یافته‌های تحقیة 


وعصن‌صت مه عمک بعمتتا0 


بر اساس نتایج جدول ۷ می‌توان اظهار داشت که مولفه‌های 
مصرف و دسترسی دارای ارتباط مثبت و معنی‌داری هستند. بر این 


اساس» با افزایش دسترسی به تجهیزات و امکانات مرتبط با آب میزان 
مصرف آب در استان‌ها افزایش يافته است. ارتباط مثبت میان 


۰ . نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره 1 بهار ۱۳۹۸ 


مولفه‌های مصرف و دسترسی با مطالعه‌های وان تی و همکاران (۲۸) 
در ویتنام و ژانگ و همکاران (۲۹) در چین مطابقت دارد. از اين رو به 
نظر می‌رسد که استان‌های کشور اصول صرفه‌جویی در مصرف آب را 
مد نظر قرار نمی‌دهند. بر اساس نتایج ضرایب همبستگی بین 
مولفه‌های مصرف و محیط زیست ارتباط مثبت و معنی‌داری برقرار 
است کد این خیخه با لته وانکا و هتکاران ۲۹۱ ذر خیم 
همخوانی دارد. این نتیجه را می‌توان به این مسئله مرتبط دانست که 
در استان‌هایی که سهم اراضی زراعی آبی آن‌ها از کل زمین‌های 
کشاورزی کم می‌باشد میزان مصرف کودها و سموم شیمیایی آن‌ها 


کم‌تر است. 


نتیجه گیری و پيشنهادها 

در پژوهش حاضر وضعیت امنیت آبی استان‌های مختلف با به 
کارگیری شاخص فقر آبی مورد ارزیابی قرار گرفته است و در ادامه به 
رتبه‌بندی آن‌ها پرداخته شد. با توجه به نتایج استان‌های مختلف 
کشور از لحاظ دستیابی به منابع» میزان دسترسیء ظرفیت‌های 
اقتصادی و اجتماعی» مقدار مصرف و شرایط محیط زیست تفاوت‌های 
فراوانی با هم دارند. علاوه بر این به نظر می‌رسد که وضعیت واقعی 
اناد ای ماه اقترا اجه کف رو وم درا اش 
متفاوت بوده است. این مهم بیانگر آن است که قضاوت‌های تک‌بعدی 
در مورد وضعیت منابع آبی و پتانسیل‌های مناطق ممکن است نادرست 
باشد. لذاء پیشنهاد می‌شود تا در راستای برقراری مدیریت یکپارچة 
منابع آب به طور مداوم با استفاده از رویکردهای جامع‌نگر به ارزیابی 
وضعیت امنیت آبی مناطق پرداخته شود تا منابع مالی محدود دولت به 
مناطق واقعی درگیر با مسائل ناشی از ناامنی‌های آبی اختصاص داده 
شود. به عنوان مثال به کارگیری شاخص فقر آبی در پژوهش حاضر 
مود که اسفام‌های کفور از تحاظ ریاد موافدهای مرعتای 
مرتبط با آب دارای چه وضعیتی هستند. بر اساس نتایج» در ایران 
اولویت اصلی» توجه همه‌جانبه به استان‌های سیستان و بلوچستان» قم. 
کرمان. هرمزگان و گلستان می‌باشد که با بحران شدید آبی مواجه‌ان. 

با توجه به وضعیت بحرانی استان‌ها در مولفةّ منابع» توصیه 
می‌گردد تا دولت با استفاده از تحهیزات و امکانات کنترلی بر میزان 
مصرف منابع محدود آبی نظارت کند. انجام این مورد در بخش 
کشاورزی که مصرف‌کنندة بیش از ٩۰‏ درصد منابع آب کشور 
می‌باشد از اهمیت فراوانی برخوردار است. به کارگیری سیاست‌های 
حمایتی از پروژه‌های تأمین و انتقال منابع آب» تدوین الگوی کشت 
آب‌اندوز و ترویج صرفه‌جوبی در مصرف آب نیز در راستای برقراری 
مدیریت یکپارچة منابع آب بسیار ضروری است. از طرف دیگر 
بیش‌ترین مقدار دامن تغییرات (۶۶/۲) مربوط به مولفة منابع بوده و با 
توجه به مقدار ضریب تغییرات بالای آن (۱/۰۹) می‌توان اظهار داشت 


که توزیع منابع آب در میان استان‌های مختلف نامتوازن است. بر 
اساس این عدم توازن» پیشنهاد می‌شود تا دولت از طریق بازنگری در 
الگوی تولید محصولات کشاورزی مناطق و هم‌راستتایی منابع آب 
آن‌ها با سیاست‌های ارتقاء سطوح زیر کشت از شدت مشکلات ناشی 
از نتشن ای تیخاهته 

مولفةٌ دسترسی نیز پس از موَلفة منابع با میانگین ۳۱/۳۸ 
کم‌ترین مقدار میانگین را در میان موّلفه‌ها دارا می‌باشد. بر این اساس 
کامللا آشکار است که سرمایه‌گذاری پایین فر تجهیزات تأمین و انتفال 
منابع آب و سیستم‌های تخلیه و تصفية فاضلاب در استان‌های 
تلف کقور سوجب شنزرس تاکافی بخفی‌های ملی قاضا که 
به امکانات رفاهی مرتیظ با آب شله است: در حالی که استان‌هنای 
کشور از لحاظ ظرفیت‌های اقتصادی و اجتماعی نسبت به سایر 
مولفه‌ها از وضعیت مناسب‌تری برخوردار هستند. از این رو توصیه 
می‌گردد که دولت از طریق به کارگیری ظرفیت‌های موجود در 
انتان‌های مختلف کشور به ارتقاء امکانات و تجهیزات رفاهی مرتبط 
با اب بیردازد: 

در مولفة مصرف استان‌های سیستان و بلوچستان» کرمان» 
هرمزگان و قم از وضعیت مناسبی برخوردار نیستند که این مورد بر 
جایگاه نهایی این استان‌ها نیز اثر گذار بوده و موجب شده است تا آن‌ها 
در وضعیت بحران شدید آبی به سر برند. علت این مورد در این 
ات افیا مص رف ات هانگ بانیم الا شم کر 
آبی از کل اراضی کشاورزی می‌باشد. با توجه به این ننایج می‌توان 
اشاره کرد که اکنون زمان آن رسیده است تا دولت به تخصص گرایی 
فعالیت‌های اقتصادی روی آورد و استان‌های دارای تنش آبی را در 
افزايش سطح زیر کشت محصولات آبی محدود سازد. در مولفةٌ محیط 
زیست نیز وضعیت استان‌های قم» اصفهان و کرمان بحرانی است. 
عمده‌ترین دلیل اين نتیجه مصرف بالای کودها و سموم شیمیایی در 
رای ارو ای اما بوخ دای آفداغ اس اند من ره 
افزایش نفوذ مواد آلاینده به منابع آب سطحی و زیرزمینی گردد. لذا,ء 
پیشنهاد می‌شود تا دولت بر فروش کودها و سموم شیمیایی به 
کشاورزان اين استان‌ها نظارت نماید و به سایر روش‌های مبارزه با 
آفات و بیماری‌ها روی آورد. 

از طرف دیگر بر اساس نتایج محاسبةٌ ضریب همبستگی مولفة 
مصرف بیشترین ارتباط خطی را با شاخص فقر آبی دارد. بنابراین 
می‌توان انتظار داشت که تمرکز در اين مولفه بتواند منجر به بهبود 
سریع‌تر فقر آبی استان‌های مختلف شود. می‌توان با به کارگیری 
فناوری‌های نوین و روش‌های پیشرفتة آبیاری از اتلاف منابع آبی 
جلوگیری نمود تا از این طریق به افزایش منابع آبی پرداخت. بنابراین» 
توصیه می‌گردد تا از طریق بهبود زیرساخت‌های عرضة منابع آب» 
منابع آبی محدود در اختیار مصرف کنندگان قرار داده شود. در مورد 
مولفةٌ محیط زیست نیز با وجود ارتباط خطی مثبت و معنی‌دار با 


سنجش وضعیت امنیت آبی در استان‌های ایران ٩۱‏ 


شاخص فقر آبی توصیه می‌شود که دولت از طریق کنترل عرضة ‏ . پیشنهاد کرد که نظارت بر مناطق جنگلی و پوشش‌های گیاهی در 
کودها و سموم شیمیایی و اعمال سیاست‌های تشویقی و تنبیهی بر استان‌های دارای رتبة پایین افزایش یابد. 
سرعت کاهش مصرف این اقلام بیفزاید. از طرف دیگر می‌توان 
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480-۰ :(11)2 18016 ۱001 .وصتفهه عع1۱۷ موملهمعا طا ماود ۲۵90۱۲۵۵5 


۲ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


۷ ۷۷۵۱۵6۲ مادنا ااتنا60و م۷۵ ۱6۵10821 0۶۴ ممتاه۲۷۵ .2008 ۷۷۰ م2110 20 ربا عصه1۳ ریت تاومصهطمفک بط عمهنه 
,8-4 :(102 مصلته»مطعص! لهمنع10م1ظ مه آهعهانمتبيه ۶ه لمصتهز امطمتامصعام1 عمط 

0 1 .۹621010۷ طاز/۳ عصللمع0 :2025 مه ۲۵00 مضه عمله۳ ۷۷۵۲۱۵ .2002 ,5.۸ عصتان 224 ربعر نقن .۱۷۲۰۷۷ )۴۵562۲2 
۰ ۵69 ۲0110۷ 

-471 :(26)4 امعمتامصعاص ماه ۷۷ .40ص ۵۲ج ماه انممتصجعهه ه عصتاهانملهه ع10 لمتاصعامم م1 ,2001 0۰ صه۷ انا 
40۰ 

1195-0۰ :(30)7 ,اصمجطم010 06۷ ۲۷۲۷۵۲۱۵ 106 هب۵ ماه 2 عصتامانهلمن .2002 06۰ مان 

کج طمتادعناموه مه )صمصصرم م0۵۵۱ :106 باته2۵۷ ما۳2 1۳6 .2003 ,۷۲ ماامعهممهدت) مضه ,کل طهنع۱۷ ,هی صوبتاانو 
189-۰ :(27)3 ما۲۵ وممتتا0عم لهسد۲ ما علقعه واتصتتصمع فطع 

:56۵1645 )ه۱۱۴]6۲۵ 2 406ص بانه۲۵۷ بمنج ۷۷ عط ۵۶ ممتاه‌تان(۸ .2006 .ظ ممهصم 1 مه رل طهنع ین وتان 
۵6۲ 1۱۷۵۹۰ ۵600165 0۶ )مممهه1۳0۲0۷ عمط م ۷/۵1۷ 11165 ون عبهع مط طهتع۱۷ چصعتع1 ۵۶ «مصصمحظ نا تمه[ رتمطمتانهت 
.412-۰ :(31)03 لهصمتامصه)0] 

۸ .3 5۵00۲۲ )ممصصمما۵ و1 ماج ۷۷ ۷۷۲۵۲۱۵ فممتاد۲ 0عانهن] ,۷۷۵۲۱۵ مصتع‌صمط ه صا جماع ۷۷ .2009 .عصمتاعظ 0عانصن] 
0۵۵۰ ۸56551160 216۲ ۱۷۷ 


۰ 2۱6 ۷۷ 01۵021 .ع۶۵۵)06ظ ماصا آوععجم) فطا مصتاداظ :ومع تما ۷۷ .2014 ,۷۷۰۱ فصمه هه ر.ظ عامعظ م2 ۲۷ 
0 0۵12۵ ۲690۱۷۲۵۵8 ۷۷۵۲۵۲ 0۲ ملقاد معط 0۶ مملاهن(۲۷۵ .2010 .9 تطوژن) 20 و۷۲۰ 100112072 ریک او .۲ 1۷ ظ۱۷2 
۵۲ 0۴ اهنامز امممتمممام قللمطاصصوی هام۷1 پصتفجها و1 موم مطه صا تناو مقهم هم م14 اه۵۲ه مه۳ 

305-۰ :(6803-4 )همجمع ۱2۵۵ صتوظ 


6 1 ۲۱۵06 باته۳0۷ ماج ۷۷ معط 1 واه تمه۳7۷ 01 اممصصوومووه 1 .2012 2٩‏ صمطان 200 وبا 12 و2 صفتانا یک عصحط2 
2155-0۰ :(67)07 و601۵ ط)تقظ آه)ممجمم ۱ص بمصتصی ها صتفحظ منک مصهرانطه 
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25- 


26- 
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نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی صمصمماه ۱۵۲ مصه ممعتمممی( اتود ۵۶ امنهمز 
جلد ۳.۳ شماره 5۱ بهار 1۳۹4 ص. ۷۵-۴ مه 75-4 0۰ ,2019 9۵ و ۷۰ و33 ۷01۰ 


۳۲۵0۲۱۱۵۵۵ اه ۷۷۵۱۵ 0۴ )50۵ ع60 مصاوععووخر 


۱ 
16061۷60: 04-02-09 
۸۵660۲60: 25-05-09 


۵۹ (21 0۶ ماوومزم همه اهامای ۵4 ومتاهانممج ۱۷۵۱1۵ معط ربمم تمرم خممتامل0 1۱۳۸۲۵ 
200008 م1 .نامز 1000 لوماماع ما فملالنمن ممیه ام «ااممناممعممی مه ومماموم ماه زاهلنمات2م 
مامح ومتطمصنمی له ]ومصله عصلمج وععممالفل آفامممصممتنجم افعاهعتع مطا ۵۶ موم و1 ۲۵90۵۵5 ماه 0۴ 0621202019 
0 10۷۷ 220 07160 2 طا 1۵6200 ور 11 و2 ۷۷۵0۲8۵ مو۷ه ود ممتاقباله فص رصق ما قفا عصتلت ام ۷۵۲۵0 معط 
۵۶ 1261 ظ1 .وممزا00 اممصصم‌ماه۷ع0 فلا لوز۵ ما 2۵608 16 رکصلمم 1۳۳6۷06۵016 ص2 2 ۲۵20۲65 صق1۳ 961016 رفتیط 1 :۲۵2101 
فص مهع0ع معصهلهها معط فد اصمصصممامنهعل ماطقصتقامنه ۵۶ طاهم مطا ما مامتمصتم متععاقتاه 2 وج ۵88108760 و1 
٩۵601217 106 ۱۷26۲ ۰‏ ,م28 ومممناموع۲ لهعتقهه و ساصامه عصتافتن مطا 0۶ متهاه مه 20 ومته‌تامم اممصم‌ما۷۵ع0 
0 عناوم مم۱۵12۵6 0صه1 حصع متقصتلتهمع مه 24 قممناموع7 تمه 0۴ معهویا لقصصتاجه معقصههه ما تعلت ص رفتباط ]1 
بله0۳۷۹6 ۵۶ معا صا ممتامتاژه اعد ماه من ما10 روعمصمتس اصمتعنل ما تاه ممامومد مه 
همع ۳/26 01 متتقاه مطا مود ما اوعد تاو اصوومعج م1 .2606892117 270 120001۲9 متصرمقهعع 240 800121 
۵0۷۵۲ ۷/۵۵۲ تون مق 0 وممظ01۵۷1 

نا م) عاماتعووم )مظ و1 4ص امممومم لقطمتوصمصنل تالناص ه وا همه تمه اقطا تن :ف0مط)ع۱۷۲ 20 واهلعم) ۱۷2 
۱ 16 ماقتاله7ه ۵ ۱۷۵۵0 ۷۵۱۵۵11 و1 0مطامو 1م2ع01ض1 مطه رقعمتفصمصصتل اصمعلنه ولا کمموموع ما ماماهه۷ 086 
فلط 1 .ص1۳2 ۵۶ وممصد0۲0۲۱ اصمعنل ما میهد م۳۵ 06280۲0 60 ۱011260 ود «ع0ص1 باتع۲۳۵0۲۷ مطا ردلتتاد تصمومعم مط) 1 
,02020 ,اتلاطالوععءعظ وعمتهعمک ‏ :عصتعن افص مفاممممم‌ممه . 0عاق1ع۲ . تمه تقد و17 ۵۶ . فافلفومه .»1۳06 
معط وه میاه وماطمتنه۷ فیمتنه رها 0مصتحصعاع یه فصت ما فاصمجمم‌صمع فففط1. ,اصمصممتصظ مه رمتام‌صافومن 
10-۲ 2 صا ألدگصنه: گ۶ه صمتامتنه۷ عطا رجمعوم بتمص ماه موه مامح مه فممتناموع ماه رامع ۵۶ مصصیتاا۷۵0 
0 260695 ص21 ممتاهلنوو ۵۴ معمامهع۵ رمصتاهمنم ماه عتاطاناص م6 وقعععع هصا2۲ظ 010ط0فنامظ ۵ بانط ر‌متت۵م 
۷ ۹00121 فطا ها مهبم ممتاهاتامووص ۵ معماصهمه رومع۵0۳۷1و لهومصوونل مه ممیامعاامه مهمامه/ صوهاتا 
0۳1665 قفاوم اه طبلت بصمتلهم‌لمناتهم ۵۶ م2 ,6 0۴ عع2 عطا بع۲به ممتاقلنامو فطا ما ومفهع «محعهانا روعع1 96۲۷ 
۶ اصنامصصح بصقا 0ماهعتصا ۵ معمامهوه روه‌وهعا م72 ماه روملاتامج امتتالنه‌تتوهمومه ما ماقع کصمصردمآمرصم 
معط 0۶ اصمصصمع‌مصمجه مطا تملصا فهمته ما0ما۵۲0 ۵ ممفامهمتون مضه ررالفتاصمه 0مناماتتونل وعلتمتاوعم 220 161111267 
۵ ۱۱۱ 2(1۳0 0 صصیا تما عصلون 2701260 صهاو مفت میج وقاطهتته۷ مو۵ظ۲۳ .ممموه ممتا0ع)۳۵ظ آهامممصمم ۱ 
5۲ ۵100121060 و1 اه00۷ م۷۵ 0۴ 1۳06 ره رها .ناهن عه فاصمممممصمن و1۷ مط) ۵۶ مهم 10۲ 1006 صه رصفط [" 
06۵۵ 2 بانه0۷ م۷2 0۴ 18067 مطا چم 0و2 رصم عطا که .عاممممم‌م 1۷7۵ 211 مملادومتوعه 0 ممصاام مهم 
۰ 216 [[۳۷ 20 ,له بهوو۲] ,20و ۱۷۲۵06۲216 رع521 10۷۷۵۲ ر799210] ععاه ۷۷ 1۳00 0129911160 270 

000۳ مصداععطمظ ۷۵ صعاعتی معصتهتامصا رقععص7همزم 1176 متقطا ۲۵۷۵2160 مااناوعک خصمتععیم عزظ 0صه کااناوع1 
۷ ۷/۵16 همه عطا وم 0عقهه وممص۵عج عتیبهعوصا اومحهر فطع مه صدفاوعاهن0) مه صهع۳۱۵۲۵02 رصحطصرمکز 
6 10۷7۵۲ 2۸0ظ رصهازن مه صهتطه 1 مصتل‌اامصا روعمم مت 1۵ .علوتن تما۵/ 5۵۷6۲6 2 عص20؟ ع2 ۲6۵1086 1۳۵96 ,1۳062 
۱۵692 0ص طحطفصمصمک رصحصصهه رصهرصم2 رصو‌زندهاجع۸2 )ففظ ۵۶ مصتاولفدم روعمصاه۵۲0 1۷6 ,وله .نامع م۱۷۵6 
۵ امعم رتتمتاطدظ ۷۵ اممطه]۷ عمطقطیت رعطم‌طوباظ عصتلتامص روما ۵عن ۱۷۵ زنط رصمتاحنطله هو م۱۵ ۲2060 
06۵16 1 ۲۵۵160 ۷۸۵۲۵ 0۲0۷18۵۵5 تفن .اعد عماج ۵ م2 ۱1 20 ۱۵21ت۱۷۱2 مه صه)ونل‌تییک رل‌مصطفع0ظ 
اه 21 و1012 مامه‌ممم‌صصم ولا مه ([۷۷۲۳) مه اه۲۵0۷ بمج ۷۷ ممعب0عه ممتاحآمتزهع م1 مصفع! ما فتتققاه ٩216‏ 
6۷ ۱3۵ 10۲ 6۵0۵۲ ب1۳06 ۵۷۵۲0۲ مماع ۷۷ ما اه مهن وله مه ام تاتدمج مه ماصمممم‌مومم 
,0.516 200 0.776 ,0.628 ,0.459 ۷/۵۲۵ 007و وتطا ما فاصمه‌لهمه ممتاهاه‌م 0عاهلنامله معط گم وملبهتصعفصط مظ1. بصصمز 
نموم م1 .عامممممومومی مممصممتاصم مه رممتام‌مصاممم رساتمهوهه راوجمه وعم‌تاموع تم ۲۵9۵601۷۵ 
۹۳ 111010۷۰ 10 0۲06۲ طا ررااممنامععصم ععصا تاتع۵۷ظ عماج ۱۷۷ مه طاز متطعصمتاهاه: افمهممتاو عطا عقط ما1 
بصع منطا ما «اترمتج زو وتم‌لقمظ رمتاوم فطع 060همصصمطرمعع۲ ود 1 رناتتتاهعو 

کل 1 رقصصوه عطا ام ۵۲۵ وممص۳۵ لت صا ولمم ما۳2 عصتاعتن 0۲ ۲۵006 عطا عقطا مرن تصمناعه‌عهت 
اعد 101 ومامه؟ مامعوو-ع0۳0۷1۵۵ مطا ممتا۲2ع0تعومن مفصاً معلقع وتعصصهام 20 وم‌لفهه متاوم تمهت تقطا 0عاوموعناه 
6۵ 90 ۲6:05 ۷۷۲۳۲ عمط ,م۷1 ۵1 موس فنص حرمز۳ بصقت صا راتتنهعفطا تمه ععمقظ اصع7متم ها عصتصصه ومصقام فص وا 
ص۳۵0 .8ع۷16م۲ مطا ۵۶ طمقه صا اتتاهعفصا مه 0۴ ماوم۲ مط 0صهاوتعهه هه وممه0۲0۲۷1 فص 0110114026 ما 1960 
۷/۵/۵۲ 0۴ عص راصنا نوماه هم عصاقط 10۲ لهتاصمووم ود مق ۵ وم هو ماه ۵ راهم ۱۳۷۵۵ 


,اصعصصح 1۱7610 مه ومتمصمصمعظ هه ۵۶ وانمد۴ رومتمطمصممظ لهعنانه‌تتهه ۵۶ اصعملتاو .نایطظ هه 9501ع]۵:ظ -2 هه 1 
موه 1 ۵۶ بالفهب تون 
(۵۱0۲۵6.1) تحصهاهعط :اتمعصط ممطه م مت طممدمتزمن -۶) 
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0 560 0۵ صقه ۷۲۷۳۲ 0۷ 0۳0۷1060 10)مصصرمصا روالمصنط .0460صمصجرمعع۲ ور فصه صهع صا مصمنوع؟ )صممعن ما ممتامبااله 
۰ ۵۵01082 24 هه وعمصدمتن اصعتعن ما وعمتناموع؟ تمه ۵۶ اصعصصمعمصفطط صملهتلله 
۷ 216۲ ۷۷ ,1۳06 0۷۵ 26۵۲ ۷۷ رصد1 :۱۵۲۱۷۵۲۵8 


